CURSOS DE EXTENSION UNIVERSITARIA 2011

TITULO: Disefio de Parques Edlicos.

DIRECTOR:
Alberto Gonzalez Martinez

alberto.gonzalez@unileon.es

José Luis Falagan Cavero

jIfalc@unileon.es

Esteban Serrano Llamas

esteban.serrano@unileon.es

LUGAR:
Laboratorio D2, Laboratorio D3

Escuela de Ingenierias Industrial e Informatica
Campus de Vegazana

24071 Leon

FECHAS:

Jueves 6 de octubre de 2011: de 16 a21 h
Viernes 7 de octubre de 2011: de 16 a 21 h
Jueves 13 de octubre de 2011: de 16 a21 h

Viernes 14 de octubre de 2011: de 16 a21 h

DURACION:
4 dias (20 horas presenciales)

2 Créditos



NUMERO DE ALUMNOS:

Minimo 20, méaximo 35.

TASAS:
Matricula reducida, estudiantes y personas en paro: 120 euros
Matricula normal, personas en activo: 240 euros
Incluye matricula del curso, formacion y documentacion.
DESTINATARIOS:

Alumnos, interesados por las energia renovables, que deseen poseer una
perspectiva historica que le permita alcanzar una vision global de la energia
edlica

Alumnos que deseen adquirir conocimientos técnicos por los ultimos avances y

tendencias en energia edlica

Alumnos con conocimientos tedricos basicos de aerogeneradores, que deseen
complementar su formacién con las Ultimas técnicas de fabricacion de

aerogeneradores.

Profesionales del sector, que en su deseo de adquirir una formacién continuada,
pretendan conocer, desde el punto de vista teorico, los ultimos materiales y

técnicas empleadas en el disefio y construccion de parques edlicos.

Alumnos que deseen conocer el riesgo de la electricidad, y los métodos y
dispositivos de proteccion a las personas.

CREDITOS DE LIBRE CONFIGURACION:

2 créditos de Libre eleccién curricular (20 horas presenciales)

OBJETIVOS:
La energia eodlica es una de las fuentes de energia mas interesantes que contribuyen a la

reduccion de particulas contaminantes y del efecto invernadero. Asimismo, constituye una



de las fuentes de energia renovable con mayor potencial de desarrollo, tanto por su técnica
avanzada como por su viabilidad econdmica. Sin embargo se trata de una forma de
energia que ha sido explotada por el hombre a lo largo de la historia . Los avances de la
tecnologia actual han permitido disponer de maquinas capaces de trabajar a buen
rendimiento en lugares con distribucion de velocidades del viento bastante comunes. El
conocimiento de la situacion actual y la tecnologia de las maquinas edlicas sera
abordado durante el curso, asi como la evaluacion sus posibilidades como sistemas de

generacion de energia eléctrica . Actualmente se pueden encontrar maguinas edlicas en
una amplia gama de potencias, desde el centenar de vatios (microeélica) hasta decenas de
megavatios (macroedlica), con aplicaciones tan diversas como el accionamiento de
bombas de agua para riego, la produccion autbnoma de electricidad o la generacion de

energia eléctrica a gran escala (parques edlicos).

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS:
No hay

PROGRAMA:
Dia 1. Jueves 6 de octubre de 2011. Laboratorio D2. Escuela de Ing. Industrial e

Informéatica

Ponencia 1.1. Alberto Gonzalez. 16:00 a 18:00. Evolucion histérica de la energia edlica:
desde el molino persa hasta el aerogenerador multimegavatio. Los molinos de viento se

vuelven gigantes

Ponencia 1.2. Alberto Gonzalez. 18:00 a 19:00. Aspectos sociales, econémicos, Yy

técnicos de la situacion actual de la energia edlica.

Ponencia 1.3. Alberto Gonzalez. 19:00 a 20:00. Ventajas e inconvenientes de la energia
edlica.
Ponencia 1.4. Alberto Gonzalez. 20:00 a 21:00. Aerogeneradores: clasificacion,

evolucion, aplicaciones.

Dia 2. Viernes 7 de octubre de 2011. Laboratorio D2. Escuela de Ing. Industrial e

Informéatica



Ponencia 2.1. Esteban Serrano. 16:00 a 17:30. Tecnologia de aerogeneradores: Tipos.

Principios de la transformacion.

Ponencia 2.2. Esteban Serrano. 17:30 a 19:00. Aerodinamica. Curva de potencia del

aerogenerador. Sistemas de control pitch y stall.

Ponencia 2.3. Esteban Serrano. 19:00 a 20:00. Tecnologia de aerogeneradores.

Sistemas eléctricos. Sistemas mecanicos. Procesos de montaje.

Ponencia 2.4. Esteban Serrano. 20:00 a 21:00. La energia edlica en el mar

Dia 3. Jueves 13 de octubre de 2011. Laboratorio D2. Escuela de Ing. Industrial e

Informatica

Ponencia 3.1. Esteban Serrano. 16:00 a 18:30. Construccion de parques eolicos:
Unidades de obra civil. Normativa de referencia. Fases de construcciéon de un parque

edlico.

Ponencia 3.2. José Luis Falagan. 18:30 a 20:00. El viento. Medida del viento: velocidad y

direccion. Distribucion de Weibull y Rayleigh.

Ponencia 3.3. José Luis Falagan. 20:00 a 21:00. Caracterizacion del viento. Estadistica.

Equipos de medida. Orografia. Obtaculos.

Dia 4. Viernes 14 de octubre de 2011. Laboratorio D3. Escuela de Ing. Industrial e

Informética
Ponencia 4.1. José Luis Falagan. 16:00 a 17:30. Tratamiento de datos. Potencial edlico.

Ponencia 4.2. José Luis Falagan. 17:30 a 19:00. WASP. Software de calculo de parques

eolicos.

Ponencia 4.3. José Luis Falagan. 19:00 a 20:00. Problema de célculo edlico. Solucion

con Excel.

Ponencia 4.4. José Luis Falagan. 20:30 a 21:00. Problema de calculo edlico. Solucién

mediante Wasp.

PROFESORADO:



Alberto Gonzalez Martinez. Ingeniero Industrial. Profesor Colaborador.
Universidad de Leon. N.I.F.: 71420919-P

Esteban Serrano Llamas. Ingeniero Técnico Industrial. Master en Energias
Renovables. Profesor Titular de Escuela Universitaria. Universidad de Ledn.
N.l.F.: 9.755.976-C

José Luis Falagan Cavero. Doctor Ingeniero Industrial. Profesor Titular.
Universidad de Leon. N.I.F.: 10.195.449-D

ENTIDADES COLABORADORAS:
No hay



